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54 Ultrasound or impact wave technique and means for its implementation. 

57 The invention concerns a impact wave or ultrasound technique in that by means of the impact 
wave or ultrasound process, impact waves or ultrasound are produced in a medium in which an effect 
would be achieved whereby a means is produced in this medium which contains or produces micro- 
bubbles that bring about an amplification effect of the impact waves or ultrasound and a means for 
implementation of the process, whereby these means can be used also for targeted ultrasound and 
impact wave destruction of biological tissue. 
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@ UHraschan- Oder Stosswetlenarbeftsverf ahren und Mlttel zu dessen DurchfQhrung. 

@ Die Erfindung betrtfft eln StoBweDen- Oder Uttraschallar- 
beltsverfahren be! dem mlttels StoBweDen- Oder Ultraschaller- 
zeugem StoBweDen oder Ultraschall In einem Medium erzeugt 
warden, in dem eine Wirkung erztett warden soil, wobel dlesem 
Medium ein MrtteJ zugesetzt wfrd, welches Mikrobl&schen 
enthart oder erzeugt, die eine Wirtojngsveretarkung der StoB- 
weDen Oder des Uttraschaiis herbeifOhren und Mittel zur 
DurchfQhrung des Verfahrens, wobel diese MItte! auch zur 
gezierten Zerstorung blologischer Gewebe mit Ultraschall und 
StoBweDen verwertdet warden konnen. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren ist auch fur elne 
StoBwellen Oder Ultraschallanwendung In der Textil- 
und Paplerlndustrie geeigriet. Insbesondere kann 
elne Vorbehandlung von Zellutosefasem Oder von 
zellulosehattigen Stoffen mlt. StoBwellen oder Ultra- 
schall unter Verwendung der Mikroblaschen enthai- 
tenden oder erzeugenden Mrttel vorgenommen 
werden. Eln weiteres Elnsatzgeblet 1st die Entschau- 
mung In Industrlellen Prozessen und In Klaranlagen. 
Insbesondere kann die fur einen Umweltschutz 
bedeutungsvolle Abwasserbehandlung verbessert 
werden. 

In vortellhafter Welse kdnnen 

1. elne Supenslon mlt Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus elner grenzfla- 
chenaktiven Substanz in einem flQssigen Trager 
oder 

2. elne Suspension mit Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus einem nicht grenz- 
flachenaktiven Feststoff in einem flussigen 
Trigeroder 

3. elne Suspension mlt Mikroblaschen beste- 
hend aus Mikropartikeln aus elner Mischung 
aus mindestens elner grenzflachenaktiven Sub- 
stanz mlt einem nlcht grenzflachenaktiven Fest- 
stoff In einem flussigen Trager fur das StoBwel- 

len- oder Ultraschaliarbeftsverfahren Verwendung 
finden. 

Einige dieser erfindungsgemaB verwendeten Mit- 
tel werden in den EP-OS 122 624 und 123 235 
beschrieben. 

Mit Vorteil kann das verwendete Mittel Mikropartl- 
kel enthaiten, die als grenzfiachenaktive Substanz 
Leclthlne, Polyoxyethyienfettsaureester, Glycerinpo- 
lyethylengiykolrtzinoleat, Polyoxyethylenpolyoxypro- 
pylen-Polymere, Saccharoseester, Xyloglyceride, 
gesattigte oder ungesittigte (C4-C20)-Fettalkohole, 
gesattigte oder ungesittigte (C4-C20)-Fettsauren 
Oder deren Salze, Mono-, Di- und Triglyceride, 
Fettsaureester als Mikropartikel. Femer ist es mdg- 
Ilch, daB das Mittel Mikropartikel enthalt, die als 
grenzflachenaktiven Stoff Sojadlsaccharoseglycerid 
oder Polyethylenglykolsorbttanmonostearat enthai- 
ten. 

Mtt besonderem Vortell kdnnen als Mikropartikel 
Magneslumstearat, Ascorbylpalmltat, Saccharose- 
monopalmltat, Saccharosemonostearat, Saccharo- 
sedistearat oder Butylstearat als grenzfiachenaktive 
Substanzen im Mittel enthaiten sein. 

Die Suspension mit Mikroblaschen enthalt die 
grenzflachenakuve Substanz in einer Konzentration 
von 0,001 bis 5 Gewichtsprozenten, vorzugsweise 
von 0,04 bis 1 Gewichtsprozent 

Als nlcht grenzfiachenaktive Feststoffe kann das 
Mittel mlt Vorzug Cyclodextrine, Monosaccharide, 
Dlsaccharide, Trisaccharide, Potyoie oder anorgani- 
sche oder organische Saize mit einer Konzentration 
von 2 bis 50 Gewichtsprozenten, vorzugsweise 
von 9 bis 40 Gewichtsprozenten enthaiten. Das 
Mittel kann ferner Mikropartikel enthaiten, die als 
nlcht grenzflachenaktiven Feststoff Dextrose, Malto- 
se, Galactose. Lactose oder a-Cyclodextrln in einer 
Konzentration von 2 bis 5 Gewichtsprozenten, 
vorzugsweise 9 bis 40 Gewichtsprozenten, enthai- 
ten. 



Als geeignete anorganische oder organische 
Salze slnd Natriumchlorid, Natriumcitrat, Natriunv 
acetat oder Natriumtartrat zu nennen. 
Mlt Vorteil kann das verwendete Mittel als fiussl- 
5 gen Trager Wasser, Elektroiytldsung, waBrige L6- 
sung von eln- oder mehrwertigen Alkoholen oder 
PotyetheraJkoholen oder waBrige Ldsung eines Mo- 
no- oder Disaccharids oder Ringer-Ldsung oder 
Tyrode-Ldsung oder eine waBrige Ldsung. von 

10 Maltose, Dextrose, Lactose oder Galactose enthai- 
ten. Mlt besonderem Vorteil kann der flussige Trager 
Glycerin, Polyethytenglycol oder Propylenglykolme- 
thylether enthaiten. 
Als flussiger Trager kann aber auch eine Koch- 

15 salzl5sung in dem Mittel enthaiten sein. 

Oberraschenderweise wurde welter gefunden, 
daB ein erfmdungsgemaB verwendetes Mittel, wel- 
ches Mikropartikel aus Maltose, Dextrose, Lactose 
oder Galactose In einem flQssigen Trager der 

20 Wasser, elne physiologische Elektrolytldsung wie 
0,9 <Vbige waBrige NatrIumchloridl5sung, Ringer-Ld- 
sung oder Tyrode-Ldsung oder eine waBrige Ldsung 
von Maltose, Dextrose, Lactose oder Gaiaktose sein 
kann, enthalt, ohne Zusatz von viskositatserhoherv- 

25 den Stoffen wie beispielsweise Propylenglykol eine 
gute Wirkungsverstarkung bei den StoBwellen- und 
Ultraschallarbeitsverfahren ermdgllcht. 

Derartige, erfindungsgemafl verwendete Mittel 
werden in der EP-OS 131 540 beschrieben. 

30 Dabel kann das erfindungsgemafl benutzte Mittel 
Mikropartikel aus Lactose in bis zu 25<Vbfger 
(Gewichtsprozent) waBriger Lactose-Ldsung enthai- 
ten. Insbesondere kdnnen die erfindungsgemaB 
verwendeten Mittel auch Mikropartikel aus Galakto- 

35 se in bis zu 20°/biger waBriger GaJaktose-Ldsung 
oder Mikropartikel aus Gaiaktose in Wasser enthai- 
ten. 

Femer ist vorgesehen, daB das Mittel Mikroparti- 
kel einer Mischung von Butylstearat und Galactose 

40 in Wasser oder eine Mischung von Sojadlsaccharo- 
seglycerid und Galactose In Wasser oder Polyethy- 
lenglycolsorbitanmonostearat und Galactose In phy- 
siologischer Kochsalzldsung oder Olsaure und Ga- 
lactose in physioiogischer Kochsalzldsung enthalt. 

45 Es liegt ferner im Rahmen der Erfindung, dafi eln 
erfindungsgemaB verwendetes Mittel eine fiQsslge 
Ldsung mlt Mikroblaschen ist, bestehend aus der 
Mischung von 0,01 bis 10 Gewichtsprozenten elnes 
Tensides oder Tensidgemlsches mlt einer waBrigen 

50 oder mit Wasser mischbaren TrigerfiQsslgkeit und 
der Mischung von 0,5 bis 50 Gewichtsprozenten 
einer viskositatserhdhenden Substanz Oder elnes 
Substanzgemisches in einer waBrigen oder mit 
Wasser mischbaren TragerflOsslgkeit, wobel belde 

55 Mlschungen getrennt oder vereinigt voriiegen. 

Mit besonderem Vorteil kann ein Mittel fur das 
StoBwellen- und Ultraschallarbeitsverfahren benutzt 
werden, bestehend aus elner Mischung von 0,01 bis 
10 Gewichtsprozenten eines Tensides oder Tensid- 

60 gemisches in einer waBrigen oder mlt Wasser 
mischbaren TragerfiQssigkelt, die 0,05 bis 5 Ge- 
wichtsprozente eines physlologlsch vertragllch car- 
bonsauren Salzes enthalt und der Mischung von 0,5 
bis 50 Gewichtsprozenten einer viskosltatserhdhen- 

65 den Substanz oder elnes Substanzgemisches mlt 
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einer w&Brigen Oder mit Wasser mischbaren Trager- 
flussigkeit die dem carbonsauren Salz aqufvaJente 
Menge physioioglsch vertraglicher Saure enth&lt. 

Als carbonsaures Sab flndet besonders Natrium- 
hydrogencarbonat und Kaliumhydrogencarbonat 
Anwendung. AIs Sauren sind besonders Milchsaure, 
Zitronensaure und Brenztraubensaure zu nennen. 

Derartig erfindungsgemafi verwendete Mittel wer- 
den in der EP-PS 0077 752 beschrieben. 

AIs Tenside sind sowohl lonogene als auch 
nichtionogene Tenside, die gleichzeitig auch viskosi- 
tatserhohend wirken konnen, geeignet Als nichtio- 
nogene Tenside seien genannt: Lecithine, Lecithin- 
fraktionen und deren Abwandlungsprodukte, Poly- 
oxyethylenfettsaureester wie PolyoxyethylenfettaJ- 
koholather, polyoxyethylierte Sorbttanfettsaure- 
ester, Glycerin-polyethylenglykoloxystearat, Gtycer- 
iripoiyethylenglykolrhizinoleat, ethoxylierte Sojaste- 
rine, ethoxylierte Rizinusdle und deren hydrierte 
Derivate, Cholesterol, Polyoxyethylenpolyoxypropy- 
len-Polymere, wobei Polyoxyethylenfetts§uresteara- 
te und Polyoxyethylenpolyoxypropylen-Polymer mlt 
dem Molgewicht 6800-8975, 13300 und 16250 bevor- 
zugt sind. 

Als ionogene Tenside kommen in Frage: Quarter- 
nare Ammoniumbase, Natriumlaurylsulfat, Natrium- 
dioctylsulfosuccinat 

Als viskositatserhShende Substanzen kommen in 
Frage Mono- Oder Polysaccharide wie Glucose, 
Lavulose, Galactose, Lactose, Sorbit, Mannit, Xylit, 
Saccharose oder Dextrane, Cyclodextrine, Hydroxy- 
ethytstarke und Polyole. Als Polyole werden verwen- 
det Glycerin, Polyglykole, Inulin und 1,2-Propandiol. 
Zur Viskositaterhohung konnen weiterhin benutzt 
werden Proteine, proteinahnllche Stoffe, Aminosau* 
ren oder Blutersatzstoffe wie beispieisweise Plas- 
maproteine. Gelatine, Oxypolygelatine und Gelatine- 
derivate oder deren Gemische. 

Die Konzentration dieser genannten Stoffe In der 
Losung kann 0,5 bis 50 Gewichtsprozente betragen, 
wobei die Hdchstkonzentration auch vom geldsten 
Stoff abhangt. So konnen beispieisweise Glucose 
oder Lactose mit einer Konzentration von 0,5 bis 50 
Gewichtsprozenten verwendet werden, wogegen 
Gelatine eine bevorzugte Konzentration von 0,5 bis 2 
Gewichtsprozenten hat. Die Oxypolygelatine wird 
bevorzugt mit einer Konzentration von 0,5 bis 10 
Gewichtsprozenten eingesetzt. 

Man kann auch Tenside verwenden, die gleichzei- 
tig viskositatserhdhend wirken wie beispieisweise 
Polyoxyethylenpolyoxpropylen-Poiymere mit dem 
Molekulargewicht von 4750 bis 16250. 

In diesem Fall betragt die Konzentration der 
Tenside mit viskositatserhohender Wirkung 1 bis 20 
Gewichtsprozenten, vorzugswelse 3 bis 10 Ge- 
wichtsprozenten. Das Tensid oder Tensldgemlsch 
wird vorzugsweise in Gegenwart des viskositatser- 
hdhenden Stoffes oder Stoffgemische In einer 
Tragerflussigkeit gel6st. 

Als Tragerflussigkeit kdnnen Wasser oder waBrige 
Losungen. mit Wasser mischbare eln- oder mehr- 
wertige Aikohole, Ringerldsung, Tyrodeldsung Oder 
die waBrigen Losungen von Natriumchlorid, Calci- 
umchlorid, Natriumhydrogencarbonat, Natriumcltrat, 
Natriumacetat oder Natriumtartrat oder Salzlosun- 



gen, wie sle Oblicherweise als Infusionsldsungen 
verwendet werden, oder deren Gemische verwendet 
werden. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB es 

5 Inbesondere vortellhaft 1st, zur Zerstdrung blologi- 
scher Gewe be unter Verwendung des erfindungs- 
gemafien Verfahrens dem Berelch des zu zerstdren- 
den Gewebes mindestens eines der vorstehend 
aufgefOhrten Mittel zu appllzieren. 

10 Dabei ist es besonders vorteilhaft, dem Berelch 
des zu zerstdrenden Gewebes Mlkroblaschen zu 
appllzieren, die eine koaleszente widerstandstahige 
Oberflachenmembran aufwiesen, in der eine Anzahl 
nicht toxischer und nlcht antigener organische 

15 MolekQle angeordnet sind, die etn Gas einer ausge- 
wahlten Zusammensetzung enthalt wobei der 
Durchmesser der Mikroblaschen elnen Durchmes- 
ser nicht grdBer als 300 Micron und nicht kieiner ais 
0,5 Micron 1st. Insbesondere weisen die MolekQle 

20 der Oberflachenmembran elnen hydrophllen und 
einen hydrophoben Abschnttt auf, wobei deren 
hydrophfler Abschnltt radial von der Mitte eines 
Mikroblaschen fortgerichtet 1st Mlt besonderem 
Vortell wird eine Oberflachenmembran fur die Mikro- 

25 blaschen verwendet, die aus einer gellerbaren 
Zusammensetzung, insbesondere Gelantine be- 
steht. Derartige, erfindungsgemafle verwendete Mi- 
kroblaschen werden in der US-PS 42 76 885 
beschrieben. 

30 In der EP 0 284 802 wird eine Zerstdrung von 
biologischen Zellen insbesondere Tumoren be- 
schrieben, bel der die Zellen mlt Metallpartlkeln 
markiert und einer StoBwellen und/oder Ultraschall- 
applikation ausgesetzt werden. Diese Mikropartikel 

35 werden durch die Ultraschall- oder StoBwellenener- 
gie derart beaufschlagt, daB sie schrot- oder 
schrapnellartig zur Zerstdrung des Gewebes beltra- 
gen. 

GemaB weiterer Erfindung sollen fQr die Therapie 
40 von Tumorgewebe und/oder Tumorzellen oder an- 
dersartiger pathotogischer Gewebezellen mlt StoB- 
wellen oder Uitraschaltwellen Mittel zur Verfugung 
gestellt werden, die einen synagistischen Effekt 
ausQben. 

45 Uberraschend wurde gefunden, daB alle im vor- 
stehenden aufgefOhrten Mittel ausgezeichnete Er- 
gebnisse bei der StoBwellen und UltraschaJItherapie 
pathologlscher Gewebe, Insbesondere Tumore er- 
moglichen. 

50 Werden Mikroblaschen, die eine koaleszente 
widerstandsfahlge Oberflachenmembran aufwelsen, 
in der eine Anzahl nlcht toxischer und nicht 
antigener organischer MolekQle angeordnet sind, 
verwendet, so wird in vortellhafter Weise die Mog- 

55 lichkelt gegeben, zur gezielten Anwendung dieser 
Mikroblaschen den Durchmesser im Berelch von 
300 Micron bis 0,05 Micron einzusteiien. Hlerdurch 
besteht die Mdgllchkett, gezlelt diese Mikroblaschen 
bestimmten Korperregionen zu appllzieren. Durch 

60 den Durchmesser der Blaschen wird festgelegt, in 
welche Gewebetelle diese Blaschen eindringen 
kdnnen und in welche nicht. Von besonderem Vortell 
ist die Verwendung von Mikroblaschen, deren 
Oberflachenmembran aus einer gellerbaren Zusam- 

65 mensetzung, insbesondere Gelatine besteht. 
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AusfQrirunqsbelspiele: 

Belsplel 1: 5 

In einem Wasserbad, welches mlt einem Funken- 
entladungsstoBwellenerzeuger versehen 1st, werden 
In einem ProbengefSB in Gelanttne eingebettete 
Leukajniezellen elngebracht Das ProbengefaB wird 
dann in den zwelten Brennpunkt des Bipsoids 10 
gebracht und den StoBwellen (250 Pulse) ausge- 
setzL 

Beisplel 2: 

In analoger Weise werden eine gleiche Anzahl (wle 15 
In Belsplel 1 genannt) von in Gelantine eingebettete 
Leukfimlezellen und einer Suspension aus Galacto- 
se-Mikropartikel und Mikrobiaschen In einer 
20<Vblger wafirigen Gaiactoseldsung in das Proben- 
gefaB elngebracht und ebenfalls 250 Pulsen von. 20 
StoBwellen ausgesetzt 

AnschlieBend werden mittels eines Zellzahlappa- 
rates (Fluoreszensverfahren) die nach der StoBwel- 
lenbehandlung noch vorhandenen Intakten Zellen 
der Belspiele 1 und 2 gez&hft Dabei wurde festge- 25 
stellt daB 00/o der ursprOnglich vorhandenen Zellen 
des Beispiels 1 und 15<>/o der Zellen des Beispieis 2 
zerstdrt worden sind. 

SO 

Patentanspnlche 



1. Arbeitsverfahren bel dem StoBwellen Oder 35 
eln Ultraschaltfeld in ein Medium eingestrahlt 
werden, In dem eine vorbestimmte Wirkung 
erziett werden soil, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

1. dem Medium ein Mikrobiaschen ent- 40 
haltendes und/oder erzeugendes Mittel 

mit Oder ohne Mlkropartikel zugesetzt 

wird. 

und 

2. daB die GrdBe der Mikrobiaschen und 45 
der Frequenzbereich des Ultraschaiifeldes 

so aufelnander abgestimmt werden, daB 
die Resonanzfrequenz der Mikrobiaschen 
im Frequenzbereich des Ultraschaiifeldes 
fiegt 50 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

3. die StoBwellen oder das Ultraschail- 
feld auf einen vorbestimmten Bereich fo- 
kusslert werden. .55 

3. Verfahreh nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB 

3.1 in den vorbestimmten Bereich die 
StoBwellen oder das Ultraschailfeld von 
Erzeugem aus unterschiedlichen Rlchtun- 60 
gen eingestrahlt werden. 

4. Verfahren nach Anpruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

32 der oder die Erzeuger der StoBwellen 
oder des Ultraschaiifeldes urn den Fokus 65 



herum verschwenkt werden. 

5. Mittel zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach mindestens einem der AnsprOche 1-4 
gekennzeichnet durch 

• eine Suspension mit Mikrobiaschen bestehend 
- aus Mikroparttkeln aus einer grenzflfichenakti- 
. ven Substanz in einem flussigen Trager. 

6. Mittel zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach mindestens einem der AnsprOche 1-4 
gekennzeichnet durch 

.' eine Suspension mlt Mikrobiaschen aus einem 
nlcht grenzflachenaktlven Feststoff in einem 
flussigen Trager. 

7. Mittel zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach mindestens einem der AnsprOche 1-4 
gekennzeichnet durch 

' eine Suspension mlt Mikrobiaschen bestehend 
aus Mikropartikeln aus einer Mischung aus 
mindestens einer grenzflachenaktlven Sub- 
stanz mlt einem nlcht grenzflachenaktlven Fest- 
stoff In einem flQsslgen Trager. 

8. Mittel nach einem der AnsprOche 5 oder 7, 
enthaltend 

ais grenzflachenaktive Substanz lecrihine, Poly- 
oxyethylenfettsaureester, Glycertnpolyethyien- 
giykolrizinoleat, Polyoxyethyienpbryoxypropy- 
•len-Polymere, Saccharoseester, Xyloglyceride, 
gesattigte oder unges&ttigte (C4-C20)-Fettal- 
kohole, gesattigte oder ungesdttlgte 
(C4-C20)-Fettsauren oder deren Salze, Mono-, 
Di- und Triglyceride, Fettsaureester, Sojadlsac- 
charoseglycerid oder Polyethylenglykolsorbtt- 
anmonostearat ais Mlkropartikel in einer Kon- 
zentration von 0,001 bis 10 Gewichtsprozenten, 
vorzugsweise 0,04 bis 1 Gewtchtsprozent. 

9. Mittel nach Anspruch 5 oder 7, 
enthaltend 

ais. grenflachenaktive Substanz Magnesium- 
stearat, Ascorbylpalmttat, SaccharosemonopaJ- 
mitat Saccharosemonostearat Saccharose- 
distearat oder Butyistearat in einer Konzentra- 
tion von 0,001 bis 10 Gewichtsprozenten, 
vorzugsweise 0,04 bis 1 Gewichsprbzent 

10. Mittel nach Anspruch 6 oder 7, 
enthaltend 

ais nlcht grenzflachenaktlven Feststoff Cydod- 
extrine, Monosaccharide, Dlsaccharide, Trisac- 
charide, Polyole oder anorganische oder orga- 
nische Salze mit einer Konzentration von 2 bis 
50 Gewichtsprozenten, vorzugsweise von 9 bis 
40 Gewichtsprozenten. 

1 1 . Mittel nach Anspruch 6 oder 7, 
enthaltend 

ais nicht grenzflachenaktlven Feststoff Galacto- 
se, Dextrose, Maltose, Lactose oder a-Cyclod- 
extrin in einer Konzentration von 2 bis 50 
Gewichtsprozenten, vorzugsweise von 9 bis 40 
Gewichtsprozenten. 

12. Mittel nach einem der AnsprOche 5-7, 
enthaltend 

ais flQssigen Trager, der physlologisch vertrag- 
lich 1st, Wasser. physiologische HectrolytlS- 
sung, waBrige L6sung von ein- oder mehrwertl- 
gen Aikoholen oder Polyetheraikoholen oder 
der waBrigen Losung eines Mono- oder Disac- 
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charities. 

13. Mittel nach elnem der AnsprOche 5-7, 
enthaltend 

als flussigen Trager Rlnger-Losung oder Tyro- 
de-Ldsung und eine waBrfge Ldsung von Malto- 5 
se. Dextrose. Lac tose oder Galactose. 

14. Mittel nach elnem der AnsprOche 5-7, 
enthaltend 

als flussigen Tr&ger elne waBrige Ldsung von 
Glycerin, Polyethylenglykol oder Propylengly- to 
kolmethylether. 

15. Mittel nach Anspruch 7, 
enthaltend 

Mikropartlkel einer Mischung aus Butylstearat 

und Galactose in Wasser. 15 

16. Mittel nach Anspruch 6, 
enthaltend . 

Mikropartlkel aus Galactose in Wasser. 

17. Mittel nach Anspruch 6, 

enthaltend 20 
Mikropartlkel aus Galactose In bis 20<Vbiger 
(Gewichtsprozent) w&Briger Galactose-Ldsung. 

18. Mittel nach Anspruch 5, 
enthaltend 

Mikropartlkel einer Mischung aus Potyethylen- 25 
glykolsorbftanmonostearat und Galactose In 
physiologlscher Kochsalzlosung. 

19. Mittel nach Anspruch 7, 
enthaltend 

Mikropartikel einer Mischung aus Ols&ure und 30 
Galactose In physiologlscher Kochsalzlosung. 

20. Mittel nach Anspruch 6, 
enthaltend 

Mikropartikel aus Lactose in bis zu 25 <Vblger 
(Gewichtsprozent) waBriger Lactose-Losung. 35 

21. Mittel zur Durchfflhrung des Verfahrens 
nach mlndestens elnem der AnsprOche 1-4 
gekennzelchnet durch eine flusslge Ldsung mtt 
Mikroblaschen 

bestehendaus 40 

1. der Mischung von 0,01 bis 10 Ge- 
wichtsprozenten eines Tensides oder Ten- 
sidgemlsches mit einer waBrigen oder mit 
Wasser mlschbaren Tragerflussigkelt 

und 45 

2. der Mischung von 0,5 bis 50 Ge- 
wichtsprozenten einer viskositatserhdhen- 
den Substanz oder eines Substanzgeml- 
sches in einer waBrigen Oder mit Wasser 
mlschbaren Tragerflussigkelt, 50 
wobei 

3. belde Mischungen getrennt oder 
vereinigtvoriiegen. 

22. Mittel nach Anspruch 21 , 

bestehend 55 
aus der Mischung von 

1. 0,01 bis 10 Gewichtsprozenten eines 
Tensides oder Tensidgemlsches in einer 
waBrigen oder mit Wasser mlschbaren 
Tragerflussigkeit, die 0,05 bis 5 Gewichts- 60 
prozente eines physiologlsch vertraglichen 
carbonsauren Salzes enthilt 

und 

2. der Mischung von 0,5 bis 50 Ge- 
wichtsprozenten einer vlskositatsertidhen- 65 



den Substanz oder eines Substanzgemi- 
sches mit einer waBrigen oder mit Wasser 
mlschbaren TragerflQsslgkert, die die dem- 
carbonsauren Salz fiquivaiente Menge phy- 
siologlsch vertr&glicher SSure 
enthSlt. 

23. Mittel nach einem der AnsprOche 21 oder 
22, 

enthaltend 

ein nichtionogenes Tensld, vorzugsweise eln 
Polyoxyethylenpolyoxypropylen-Polymeres, 
das gleichzeltig viskositatserhShend wirkt. 

24. Mittel nach Anspruch 23, 
enthaltend 

eln Tensld, das aus Polyoxyethyienpolyoxypro- 
pyien-Polymere mft den Molekulargewicht 6800 
bis 8975 oder 16250 oder 13300 oder das aus 
elnem Polyoxyethylenfetts&ureester besteht. 

25. Mittel nach einem der AnsprOche 21 oder 
22, 

enthaltend 

eln Tensld, das aus Poryoxyethylenstearaten 
oder aus Natriumlaurytsulfat oder Natriumdioc- 
tytsulfosucclnat besteht. 

26. Mittel nach Anspruch 21 , 
enthaltend 

als Tragerflussigkelt Wasser oder mit Wasser 
mlschbare ein- oder mehrwertige Alkohole, 
physlologlsche Elektrolytldsung oder elne Infu- 
sionslosung oder deren Gemische. 

27. Mittel zur DurchfOhrung eines Verfahrens 
nach elnem der AnsprOche 1-4 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Mikroblaschen elne koaleszente wider- 
standsfahlge Oberflachenmembran autwelsen, 
in der eine Anzahl nlcht toxischer und nicht 
antigener organischer Molekule angeordnet 1st 
und die ein Gas ausgewahlter Zusammenset- 
zung enthalt, wobel der Durchmesser der 
Mikroblaschen nicht gr&Ber als 300 Micron und 
nicht kleiner als 0,5 Micron 1st. 

28. Mittel nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Molekule der Oberflachenmembran einen 
hydrophilen und elnen hydrophoben Abschnitt 
aufwelsen und daB deren hydrophller Abschnitt 
radial von der Mitte eines Mikroblaschens 
fortgerichtet 1st 

29. Mittel nach einem der AnsprOche 27 oder 
28, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
die Oberflachenmembran fur die Mikroblaschen 
aus einer gelierbaren Zusammensetzung be- 
steht. 

30. Mittel nach Anspruch 29, - 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die gelieruare Zusammensetzung Gelantine 1st. 

31. Verfahren nach mlndestens elnem der 
AnsprOche 1-4, mit einem Mittel nach mlnde- 
stens einem der AnsprOche 5 - 30 zur Zerstd- 
rung biologischen Gewebes. 

32. Verwendung eines Mtttels nach minde- 
stens elnem der AnsprOche 5-30 zur Zerstd- 
rung von Tumorgewebe und/oder -zeilen oder 
andersartlger pathologlscher Gewebezelien 



6 



« • 



11 EP 0320433 A2 12 

mittels StoSwellen Oder Ultraschall. 
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